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UN VECTEUR ÉNERGÉTIQUE POLYVALENT
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PLACE DU GAZ DANS LE MIX ÉNERGÉTIQUE

Source: BP Statistical, IEA
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Consommation de l’énergie primaire par source Consommation de l’énergie par source et par scenario
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CONNECTER LES PRODUCTEURS ET LES 
CONSOMMATEURS
Top 10% des pays producteurs représente 73% de la production mondiale; les consommateurs sont plus diversifiés

Source: BP Statistical
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Principaux producteurs de gaz Principaux consommateurs de gaz
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CHAÎNE DE VALEUR DU GAZ NATUREL
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1 m3 du GNL ~ 600 m3(s) de gaz naturel: contient une quantité 

d’énergie importante

Pression atmosphérique

Température – 162°C (conditions cryogéniques)

Le gaz naturel n’explose pas à ciel ouvert, il est inflammable pour 

une concentration dans l’air comprise entre 5% et 15%

Le GNL permet de diversifier les sources d’approvisionnement
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GNL : UNE SOURCE D'ÉNERGIE FACILEMENT 
TRANSPORTABLE

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET 

CHIMIE – LILLE – 3/11/2022

Refroidi à -162 degrés, le gaz naturel liquéfié est 600 fois moins volumineux que le gaz gazeux, il peut être transporté par bateau ou par camion

600 m3(s) de gaz 
naturel

1 m3 de GNL



Infrastructure d’une usine de liquéfaction:

- Train(s) de liquéfaction

- Réservoir de stockage de GNL, GPL et condensats

- Infrastructure de chargement et jetée

- Une centrale électrique

Délai de mise en service:

- ~5 ans d’études et autorisations

- construction 48-60 mois

Coûts de construction $0.8-2 Md/t

- En moyenne $6.5 Md pour un projet de 4 MTPA

- Varient en fonction de conception: 

FLNG/brownfield/greenfield

9

LIQUÉFACTION : LA PARTIE LA PLUS COUTEUSE 
DE LA CHAÎNE GNL

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET 

CHIMIE – LILLE – 3/11/2022
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DIVERSIFICATION DES SOURCES 
D'APPROVISIONNEMENT
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En 2022, 50 usines de liquéfaction dans le monde (5 FLNG); 476 MTPA de capacités de liquéfaction
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LES MÉTHANIERS : MAILLON ESSENTIEL DE LA 
CHAÎNE GNL

Source: GIIGNL, Clarksons Research
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La flotte de GNL comptait 700 méthaniers à la fin de 2021, y.c. 

- 48 FSRUs (unités flottantes de regazéification) 

- 31 navires de soutage  

68 méthaniers livrés en 2021 / capacité moyenne de 174,897 m³*

Carnet de commandes au plus haut niveau en 2021 avec 196 navires 

en commande (y.c. 22 navires de soutage)

Le prix moyen d’affrêtement** a augmenté de $30,000/j en 2021 vs 

2020 pour atteindre $89,200/j

Forte volatilité intra-annuelle
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UNE FLOTTE EN PLEINE ÉVOLUTION

Source: GIIGNL, Clarksons Research
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*hors FSRUs et navires <50,000 m³ ** pour un méthanier de 160,000 m3



Infrastructure d’un terminal de regazéification:

- Réservoirs de stockage de GNL

- Infrastructure de déchargement et jetée

- Une centrale électrique (dans certains cas)

- Station de comptage, odorisation

Délai de mise en service de 6 mois à 3 ans:

- Dépend du type FSRU/onshore

- Dépend de la taille

Coûts de construction $0.2-0.3 Md/t

- Varient en fonction de conception: FSRU converti/ 

FSRU construit/ terminal onshore
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REGAZÉIFICATION: MOINS CAPITALISTIQUE, 
PLUS RAPIDE MISE EN SERVICE

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET 

CHIMIE – LILLE – 3/11/2022



14

SURCAPACITÉS DE REGAZÉIFICATION POUR LA 
SÉCURITÉ ÉNERGÉTIQUE
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En 2022, 172 usines de regazéification dans le monde (40 flottantes); 1075 MTPA de capacités de regazéification

Développement des capacités de regazéification dans le monde
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RÉMUNÉRATION DE LA CHAÎNE DE VALEUR
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La partie transport pourrait atteindre jusqu’à 50% du prix à destination
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DÉCOMPOSITION DU COÛT D'UNE CARGAISON GNL 
Dans certains cas le GNL regazéifié peut être plus compétitif que le gaz transporté par gazoducs
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Les coûts de production varient 

en fonction des régions et 

conditions d’extraction

La liquéfaction représente le 

composant le plus important du 

coût

Le coût de transport varie en 

fonction de la distance, boil-

off, passage par le Canal de 

Panama/Suez
44%

35%

15% 5%

Exemple de décomposition du coût d’une cargaison GNL 

Sabine Pass – Dunkerque vs prix TTF (moyenne 2021)

Source: GIIGNL, Wood Mackenzie
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UN RÔLE CROISSANT DU GNL DANS LE COMMERCE 
INTERNATIONAL ET LA CONSOMMATION DE GAZ NATUREL 

Source: GIIGNL, BP Statistical
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Commerce international de Gaz et de GNLPart du GNL dans la consommation du gaz
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DIVERSIFICATION : 20 PAYS PRODUCTEURS 
FOURNISSENT DU GNL À 45 MARCHÉS IMPORTATEURS 
Le GNL fournit l’accès à une source d’énergie plus propre à plus de 5 milliards de personnes dans le monde

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET CHIMIE –

LILLE – 3/11/2022

Importateurs nets de GNL

Exportateurs nets de GNL

Source: GIIGNL
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UNE MONTÉE EN PUISSANCE DES EXPORTATIONS 
AMÉRICAINES ET DES IMPORTATIONS CHINOISES
La Chine est devenue le 1er importateur mondial en 2021
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Principaux fournisseurs de GNL Principaux importateurs de GNL

Source: GIIGNL, Kpler
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PRINCIPAUX EXPORTATEURS ET IMPORTATEURS 
DE GNL EN 2021
Australie, Qatar et États-Unis représentent 60% des exportations mondiales, Chine, Japon et Corée du Sud représentent 54% des importations
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Croissance soutenue par la 

demande industrielle post-

Covid et la demande pour la 

production électrique

Asie-Pacifique : moteur de la 

croissance des importations 

(+7,1% en 2021)

Europe : -8% en 2021 mais 

+61% au 1er trimestre 2021 par 

rapport à 2020

Amérique Latine : 

augmentation des besoins liés à 

la production d'électricité
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LA CROISSANCE DU GNL EN 2021: REBOND 
ÉCONOMIQUE ET SUBSTITUTION DU CHARBON
372.3 MT importées en 2021 vs. 356.12 MT en 2020: 4.5% croissance, mais inférieure aux taux d’avant la pandémie

Asie Europe Ameriques Moyen Orient

Importations nettes de GNL

Source: GIIGNL, Kpler



CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET 

CHIMIE – LILLE – 3/11/2022
22

FLUX DE GNL EN 2021

Source: GIIGNL, Kpler
BETWEEN 2 AND 3 MT BETWEEN 3 AND 5 MT BETWEEN 5 AND 10 MT > 10 MT
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LES NOUVELLES CAPACITÉS DE RÉCEPTION 
DÉPASSENT CELLES DE LIQUÉFACTION
En 2022: 19.9 MTPA de nouvelles capacités de liquéfaction; 41 MTPA de nouvelles capacités de réception

Source: GIIGNL, Kpler
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RECONFIGURATION DES FLUX EN 2022: POUR LA 
SÉCURITÉ D’APPROVISIONNEMENT DE L’EUROPE
8M 2022: commerce de GNL en hausse de 14,1 MT soit +5,7% vs. 8M 2021, importations européennes en hausse de 62%

Source: GIIGNL, Kpler

Importations nettes de GNL: 8M 2022 vs 8M 2021 
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DEMANDE EN EUROPE SATISFAITE GRÂCE AU GNL 
AMÉRICAIN ET À LA RÉDUCTION DE LA DEMANDE EN ASIE
En 8M 2022: 67% des exportations américaines de GNL livrées en Europe

Source: GIIGNL, Kpler

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET CHIMIE –

LILLE – 3/11/2022
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CROISSANCE DE L'OFFRE GNL GRÂCE À LA 
LIQUÉFACTION AMÉRICAINE

Pacific Atlantic Middle East

Sources des importations de GNL: 8M 2022 vs 8M 2021
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+9.6%)
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Middle East
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Source: GIIGNL, Kpler

New capacities: 

Sabine Pass T6; 

Calcasieu Pass
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LE GAZ DE SCHISTE A FAIT DES ÉTATS-UNIS UN 
EXPORTATEUR MAJEUR
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La production américaine dépasse celle de la Russie depuis le développement du gaz de schiste
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LES ÉTATS UNIS – EXPORTATIONS ET LIVRAISONS 
VERS L’EUROPE AU PLUS HAUT NIVEAU
Malgré l’incident de Freeport, les États-Unis surperforment, et ont envoyé environ 67% de leur GNL vers l'Europe en 2022

Source: GIIGNL, Kpler
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Exportations de GNL depuis les États-Unis (2019-2022) Livraisons de GNL américain (2021-2022)
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UN RÔLE CROISSANT DU GNL DANS 
L’ APPROVISIONNEMENT EN GAZ DE L’EUROPE
Le GNL représente 31% des importations de gaz en Europe et 18% de la consommation gazière de l’Europe

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET CHIMIE –

LILLE – 3/11/2022
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LE GNL, SOURCE DE DIVERSIFICATION DES 
APPROVISIONNEMENTS EUROPÉENS
Le GNL en Europe: 13 pays fournisseurs et 17 pays importateurs 

Source: GIIGNL, Kpler
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Principaux fournisseurs de GNL pour l’Europe Principaux importateurs européens de GNL
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EUROPE: TERRAIN DE JEU DES « TROIS GRANDS »
États-Unis – montée en puissance rapide pour les besoins européens

Source: GIIGNL, Kpler
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Top 3 des fournisseurs du marché Européen en 8M 2021-2022 (%) Fournisseurs du marché Européen en 8M 2021-2022 (MT)
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LE GNL POUR REMPLIR LES STOCKAGES EUROPÉENS 
FACE À UNE BAISSE DES FLUX PAR GAZODUCS 
Début novembre 2022, les stockages de gaz européens remplis à 95 %

Source: GIIGNL, AGSI. ALSI
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EU6* includes Belgium, France, Italy, Netherlands, Spain, Portugal EU8** = EU6 * + Germany + Austria 
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Depuis le début du conflit russo-ukrainien, l'UE, ses États membres et les pays asiatiques prennent des mesures pour garantir la sécurité énergétique

MESURES POLITIQUES

Réduire la dépendance aux importations de 

combustibles fossiles

Augmenter les importations de GNL

Diversification des importations de GNL 

(partenariats accrus avec d'autres fournisseurs 

autres que la Russie)

Investissements supplémentaires dans le GNL et 

les gazoducs

Achats communs de GNL

Stockage (niveaux de remplissage, obligations des 

opérateurs, incitations, augmentation de capacité)

Augmentation/ redémarrage de la production 

nucléaire

Augmentation/redémarrage ou réduction plus lente 

de la production de charbon

Développer les réserves de pétrole

Mécanisme de régulation des prix du gaz

Mesures d'économie d'énergie : rationnement du 

gaz naturel, production d'électricité

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET 

CHIMIE – LILLE – 3/11/2022
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SUBSTITUER 150 BCM DE GAZ RUSSE POUR 
L’EUROPE, DONT 50 BCM PAR DU GNL?
Repower EU: un développement accéléré du GNL en Europe grâce aux solutions FSRU

Source: GIIGNL, Wood Mackenzie
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Objectif 150 BCM dont 50 BCM par du GNL d’ici fin 

2022 (+66% par rapport aux importations de GNL 2021)

Volumes de GNL dépendants des signaux de prix

Possibilité de volumes supplémentaires par gazoduc:

- Norvège et Afrique du Nord (+3-10 BCM)

- Turquie (+1-5 BCM)

- Production domestique (+5-10 BCM)

Réduction de la consommation:

- Investissements dans l’efficacité énergétique               

(-5-10 BCM)

- Réduction des températures de chauffage                   

(-10-20 BCM)
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DES INFRASTRUCTURES GÉOGRAPHIQUEMENT 
CONCENTRÉES MAIS EN DÉVELOPPEMENT
Environ 60 MTPA de capacités de regazéification en construction, 80% offshore
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Terminaux existants

En construction

*en opération                              Source: GIIGNL

Terminaux proposés

277 BCM de capacités de réception 

de GNL 

Espagne, France et UK           

concentrent près de 60% des 

capacités existantes

Projets FSRU en construction en 

Allemagne (6), Italie (2), Pays-Bas 

(2*), France (1), Finlande/Estonie 

(1), Grèce (1), Chypre (1)

Projets FSRU proposés en Albanie 

(1), Grèce (4), Lituanie (1), 

Pologne (1), Slovénie (1), Turquie 

(1), UK (1)

Taux d’utilisation

(send-out) >70%
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2022 – année record pour les contrats: 56 contrats long terme signés en 2022 (vs 46 en 2021) pour plus de 84 MTPA (vs 68 MTPA en 2021)

LA SÉCURITÉ D'APPROVISIONNEMENT SOUS-TEND LA 
SIGNATURE DE NOUVEAUX CONTRATS LONG TERME

Contrats signés (par importateur)

C
a

n
a

d
a

Source : GIIGNL
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Contrats signés (par durée)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

2019

2020

2021

2022

<10 years 10 ≤ X ≤ 15 years >15 years

Retour aux contrats long terme: en 2022 77% de contrats signés pour >15 ans vs 49% en 2021

Rôle croissante d’acheteurs portfolio: la part des destinations « Portfolio » + « Multiple » passée de 28% en 2021 à 66% en 2022

La part des contrats à destination fixe est passée de 33% en 2021 à 23% en 2022: GNL américain – fournisseur de flexibilité
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Expression des besoins de nouveaux investissements ou de la volonté d’investir ?

UNE CONFIANCE RETROUVÉE DANS LES 
CONTRATS LT

Durée moyenne* des contrats de long et moyen terme

C
a

n
a

d
a

Source : GIIGNL
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Nombre de contrats signés par durée

*Pondérée par volumes
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UN MARCHÉ DE PLUS EN PLUS FLEXIBLE
Le bassin Atlantique est devenu le plus gros fournisseur de volumes S&CT* avec le développement du GNL américain

Source: GIIGNL, Kpler
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Part S&CT dans le commerce du GNL
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LES MARCHÉS SOUS TENSION DEPUIS 2021
Des prix en hausse et une forte volatilité

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET CHIMIE –
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Prix du gaz et du GNL

HH NBP TTF JKM
Japan 

LNG

2020

Average 2.0 3.2 3.1 4.3 4.5

Max 2.6 5.3 5.0 10.9 7.4

St Dev 0.3 1.4 1.2 2.6 1.7

2021

Average 3.9 13.4 13.2 18.5 17.6

Max 5.5 31.5 30.2 36.6 35.0

St Dev 1.1 8.8 8.7 11.3 9.7

2022

Average 6.8 31.7 39.2 34.4 29.1

Max 8.8 49.1 63.4 51.9 34.6

St Dev 1.7 9.7 12.5 9.9 4.1

Prix et volatilité en mensuel

Source: EIA, Heren, Platts, METI, JOGMEC

European energy crisis

Security of supply 

concerns in Europe
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L’INDEXATION CROISSANTE SUR LE GAZ POUR LES 
PRIX DU GAZ ET DU GNL IMPORTÉS
En 2021 les prix de 63% du gaz importé par gazoducs et de 46% sous forme GNL étaient indexés sur le gaz 

Source: IGU
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BIM: Bilateral Monopoly

OPE: Oil Price Escalation

GOG: Gas-on-Gas Competition

Importations par gazoducs Importations GNL
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PART DE L’INDEXATION PETROLE PAR PAYS 
IMPORTATEUR
Sur les volumes reçus en 2021

Source: IGU
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Importations par gazoducs Importations GNL
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L’INDEXATION DES PRIX DU GNL SPOT

Source: IGU

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET CHIMIE –

LILLE – 3/11/2022

BIM: Bilateral Monopoly

OPE: Oil Price Escalation

GOG: Gas-on-Gas Competition
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PRIX DU GAZ SUR LES MARCHÉS DE GROS EN 2021

Source: IGU
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DÉCARBONER LA CHAÎNE GNL: UNE PRIORITÉ
L’acceptabilité du GNL passe par la transparence et une homogénéisation des méthodes de quantification 
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Une cargaison standard (4 TBtu) représente en 

moyenne 250 000 tonnes équivalent CO2*

L'utilisation finale est le plus grand contributeur aux 

émissions du cycle de vie (65%)

L'amont et la liquéfaction principaux contributeurs 

aux émissions de précombustion

La quantité d'émissions de GES varie en fonction de 

l'origine du GNL et des technologies utilisées

L’industrie du GNL travaille activement à la 

réduction des fuites de méthane

Empreinte carbone d’une cargaison GNL 

*Source: UK Department for Environment, Food and Rural AffairsSource: NETL

Production

14%

Transport et 

stockage

10%

Liquéfaction

6%

Transport 

maritime

4%

Regazéification

1%

Combustion

(65%)
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ACTIVITÉS POUR QUANTIFIER ET RÉDUIRE LES 
ÉMISSIONS DE MÉTHANE
Ce que fait l'industrie en matière de gestion du méthane

CONGRÈS DE L’UNION DES PROFESSEURS DE PHYSIQUE ET CHIMIE –

LILLE – 3/11/2022

Priorité absolue pour l'industrie du gaz

La prévention et l'atténuation ont un bon sens commercial

Exigence de sécurité

Possibilité de contribuer activement à l'atténuation à court terme du changement climatique

Identification QuantificationDétection Reporting Vérification Atténuation

Methane management  

Différentes technologies utilisées (Hi Flow 

Sampler, Flame Ionisation Detector, caméras IR, 

drones, détecteurs laser, …).

Différentes 

méthodologies et normes 

en place.

Grand nombre de meilleures techniques 

disponibles (MTD) mises en œuvre sur 

une base volontaire ; les programmes de 

détection de fuites (LDAR) et 

l'innovation sont essentiels



CONCLUSIONS

L’Europe tire la croissance des importations

Concurrence croissante entre l’Europe et l'Asie pour le GNL

La crise a créé une demande supplémentaire de GNL

Hausse des prix et volatilité en augmentation

Une croissance dépendante du financement de nouvelles infrastructures d’importation et d’exportation

Renforcement du rôle du GNL comme énergie de transition
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